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无损检测 钢管自动漏磁检测系统

综合性能测试方法

1 范围

本标准规定了铁磁性无缝钢管和焊缝钢管(埋弧焊除外)的自动漏磁检测系统综合性能的测试内容

和测试方法。
本标准适用于在检测现场条件下使用本标准中规定的对比试样来测试钢管自动漏磁检测系统的综

合性能。
本标准也适用于对端头加厚的或带接箍的钢管、石油用管的自动漏磁检测系统综合性能测试。
铁磁性钢棒自动漏磁检测系统综合性能的测试也可参考本标准。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件,其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准,然而,鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件,其最新版本适用于本标准。

GB/T12606 钢管漏磁探伤方法(GB/T12606—1999,eqvISO9402:1989,ISO9598:1989)

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

3.1
钢管自动漏磁检测系统 automaticmagneticfluxleakagetestingsystemsforsteeltubes
漏磁检测是指铁磁材料被磁化后,因材料内外表面或内部存在缺陷而在其表面形成缺陷漏磁场,通

过检测缺陷漏磁场来发现缺陷的一种无损检测方法。
钢管自动漏磁检测系统分周向(横向)检测装置或轴向(纵向)检测装置,普遍采用周向与轴向两种

装置的组合,以达到检测结果更全面、更准确的目的。

3.2
消磁 demagnetize
铁磁性钢管在自动漏磁检测系统中受到轴向磁场磁化,离开检测系统后在管体上存在剩余磁场,将

钢管的剩余磁场消除的操作称消磁。
钢管自动漏磁横向检测系统通常配置有消磁装置。

4 测试条件

4.1 对检测线的要求

钢管自开始进入直至完全通过自动漏磁检测系统期间,其轴线宜在一条直线上。

4.2 检测系统的工作速度

所测试的钢管自动漏磁检测系统应在正常工作速度下进行,工作速度变化不能超过10%,测试时

要记录保存磁化电流、检测速度、信号增益、可疑信号和报警判废电平等参数。

4.3 其他测试条件

其他测试条件应符合GB/T12606的规定。
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5 对比试样

5.1 对比试样的规格

测试钢管自动漏磁检测系统所使用的对比试样要与被检钢管规格一致、材质相同,长度满足正常通

过设备要求,弯曲度不大于1.5mm/m。

5.2 对比试样的表面处理

对比试样内、外表面不应有干扰检测的异物。如果内、外表面有影响检测的毛刺或氧化皮,则应予

清除,以保证测试正常进行。

5.3 对比试样的信噪比

对比试样上的人工缺陷形成的信号与非人工缺陷形成的噪声之比称信噪比,宜大于8dB。

5.4 对比试样上的人工缺陷

对比试样上的人工缺陷类型、几何尺寸、内外表面槽深、孔与槽的对应关系、加工方法应符合

GB/T12606的规定。推荐的刻槽对比试样见图1,推荐的钻孔对比试样见图2。采用刻槽人工缺陷试

样还是采用通孔人工缺陷试样由供需双方协商确定。L 表示离钢管端头最近缺陷的距离,是测试自动

漏磁检测系统对钢管两端头不可探测区间的重要指标。L不宜大于300mm。

图1 推荐的刻槽对比试样参考图

图2 推荐的钻孔对比试样参考图
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6 测试内容与方法

6.1 概述

按设备使用说明书要求启动设备并预运行到正常工作状态。
6.2 周向灵敏度差的测试

将图1或图2所示的对比试样重复通过钢管自动漏磁检测系统,调节仪器增益,使试样中部4个人

工缺陷刚刚达到报警线,记录此时的增益dB值;调节仪器增益,使4个人工缺陷都达不到报警线的dB
值,它们之间的差值为周向灵敏度差。连续测试3次,3次结果如果不同,取最大差值。周向灵敏度差

见表1。

6.3 信噪比的测试

6.3.1 灵敏度的测试

将对比试样重复通过检测系统,调节仪器增益,使试样中所有人工缺陷信号刚刚达到报警线,记录

此时的dB值,此dB值为检测系统的灵敏度。连续测试3次,3次结果如果不同,取最大dB值表示检测

灵敏度。

6.3.2 信噪比的测试

在6.3.1灵敏度的测试基础上,将对比试样重复通过检测系统,调节仪器增益,使试样中的噪声电

平刚刚达到报警线,记录此时的dB值,此值与灵敏度之差即为检测系统的信噪比。连续测试3次,3次

结果如果不同,取最小值。钢管自动漏磁检测系统的信噪比见表1。

6.4 内、外壁缺陷检测灵敏度差的测试

在6.3.1灵敏度的测试基础上,将对比试样重复通过检测系统,调节仪器增益,使所有内壁人工缺

陷都达不到报警线,记录此时的dB值,此值与灵敏度之差的绝对值即为检测系统的内、外壁缺陷检测

灵敏度差。连续测试3次,3次结果如果不同,取最大值。内、外壁缺陷检测灵敏度差见表1。

6.5 漏报、误报率的测试

在对比试样上所有人工缺陷刚刚达到报警线的基础上,再提高3dB增益值,待测钢管试样以正常

检测速度穿过检测系统25次,分别记下对比试样上人工缺陷的漏报、误报次数。检测系统在规定的人

工缺陷处不达报警线,称漏报,每次检测出现1个人工缺陷漏报记1次;检测系统在无人工缺陷处达报

警线,称误报,每次检测出现1次误报记1次;若在25次检测中出现漏报、误报次数较多,可以将测试次

数增加到50次。
漏报率的计算:

漏报率=
漏报人工缺陷次数

对比试样的人工缺陷个数×测试次数×100%

误报率的计算:

误报率=
误报人工缺陷次数

对比试样的人工缺陷个数×测试次数×100%

钢管自动漏磁检测系统的漏报、误报率见表1。

6.6 检测系统稳定性的测试

6.6.1 周向灵敏度差稳定性的测试

在6.2测试基础上,使整套检测系统连续工作2h后,重新测试其周向灵敏度差,与2h前比较,其
波动不得超过表1给定的值。

6.6.2 灵敏度稳定性的测试

在6.3.1灵敏度的测试基础上,使整套检测系统连续工作2h后,重新测试其灵敏度,与2h前比

较,其波动不得超过表1给定的值。

6.6.3 信号噪声比稳定性的测试

在6.3.2信噪比的测试基础上,使整套检测系统连续工作2h后,重新测试其信噪比,与2h前比较,
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其波动不得超过表1给定的值。

6.6.4 系统稳定性的测试的规格

系统稳定性的测试只选择某一种规格对比试样进行。

6.7 最大剩余磁场测试

钢管自动漏磁检测系统中如果包括横向检测机构,应对附设的消磁器性能进行测试。让对比试样

重复通过钢管自动漏磁检测系统,在6.3.1灵敏度的测试基础上,采用高斯仪对试样两端头圆周方向的

剩余磁场进行测试。消磁后对比试样两端头圆周方向的最大剩余磁场见表1。
表1 钢管自动漏磁检测系统综合性能指标的推荐值

测 试 内 容 推 荐 值

周向灵敏度差 3dB

信噪比 8dB

内外缺陷灵敏度差 4dB

漏报率 1%

误报率 4%

周向灵敏度差稳定性 3dB

灵敏度稳定性 3dB

信号噪声比稳定性 3dB

最大剩余磁场 30GS
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